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Aufgabe 1. (Charakteristik eines Körpers)
Die Charakteristik char(K) eines Körpers K ist die kleinste Zahl n ∈ N, so dass ∑n

i=1 1K = 0K

in K gilt. Existiert keine solche Zahl, wird die Charakteristik als 0 definiert.
Zeigen Sie, dass die Charakteristik eines Körpers entweder 0 oder eine Primzahl p ist.

Aufgabe 2. (Endliche Körper I)
Zeigen Sie, dass die Anzahl der Elemente eines endlichen Körpers K eine Primzahlpotenz ist.

Aufgabe 3. (Endliche Körper II)
Sei p eine Primzahl und n ∈ N. Überlegen Sie sich, wie ein Körper der Ordnung pn konstruiert
werden kann, und zeigen Sie, dass es (bis auf Isomorphie) genau einen solchen Körper gibt.
Hinweis: Der Körper der Ordnung pn wird mit Fpn bezeichnet.

Aufgabe 4. (Endliche Körper III)
Zeigen Sie, dass im Körper F2n Quadratwurzeln existieren.
Das heißt: Zeigen Sie, dass für jedes x ∈ F2n ein y ∈ F2n existiert, sodass y2 = x gilt.

Aufgabe 5. (Hamming-Distanz)
Sei A ein endliches Alphabet. Zeigen Sie, dass die in der Vorlesung definierte Hamming-Distanz
eine Metrik auf An ist.
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