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Aufgabe 1. (Eigenwerte der DFT)
Schreiben Sie die Matrix F̃ (6) auf und bestimmen Sie die Eigenwerte mit ihren jeweiligen
Vielfachheiten.

Aufgabe 2. (Identität von MacWilliams)
Sei V eine endliche abelsche Gruppe, D : V → V̂ ein symmetrischer Isomorphismus und sei für
∅ 6= C ⊆ V die orthogonale Untergruppe gegeben durch

C⊥ = {v ∈ V | D(v)(w) = 1 ∀w ∈ C}.
a) Zeigen Sie, dass C⊥ tatsächlich eine Untergruppe von V ist.

b) Zeigen Sie, dass wenn C = C⊥ ist, dann gilt FV (χC) = χC .

c) Sei V = (F4
2,+) und D der symmetrische Standardisomorphismus. Bestimmen Sie eine

Teilmenge ∅ 6= C ⊆ F4
2 mit C = C⊥.

Aufgabe 3. (Hadamard-Gatter)
Seien |0〉 und |1〉 Basiszustände einer Orthonormalbasis. Überlegen Sie sich zunächst, dass das
Hadamard-Gatter in Dirac-Notation beschrieben werden kann durch

H = |0〉+ |1〉√
2
〈0|+ |0〉 − |1〉√

2
〈1| .

a) Berechnen Sie H |0〉 , H |1〉 , H2 |0〉 und H2 |1〉.

b) Bestimmen Sie Eigenwerte und Eigenräume von H.

Aufgabe 4. (Prüfungen & Vorlesungsfreie Zeit)
Haben Sie erfolgreiche Prüfungen und genießen Sie die vorlesungsfreie Zeit!
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