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11. GroBe Ubung

Aufgabe G.11.1
Sei V =R" und sei ¢ : V — V eine selbstadjungierte lineare Abbildung. Zeigen Sie, dass durch

[, ]1:VxV >R, (v,w)e— [v,w]:= W), w),

eine symmetrische Bilinearform definiert wird.
(Es ist (, ) das Standard-Skalarprodukt auf V)

Aufgabe G.11.2

Sei B = {v1,...,v,} eine Basis des euklidischen Vektorraums V. Zeigen Sie, dass eine lineare Abbildung f: V — V
genau dann selbstadjungiert ist, wenn gilt:

<f(1)7;),”Uj> = <Ui7f(vj)> fir alle 1 < L,J <n.
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Aufgabe G.9.7

Sei K ein Koérper und V ein K-Veltorraum mit symmetrischer Bilinearform { , ). Wir definieren das Radikal R der
Bilinearform durch

R={veV|vt=V}

Zeigen Sie, dass R ein Unterraum von V ist.

Aufgabe G.9.8

Sei V ein reeller Vektorraum mit Basis B = {vy,...,v,}. Fiir zwei Vektoren

U:Zk‘ivieV und w:ZhivieV
i=1 i=1
definieren wir eine Bilinearform { ; ) durch
<U, w> = kihy + kaho + ...+ kp_1hp—1 — kb,
(a) Bestimmen Sie das Radikal R von (, ).

(b) Bestimmen Sie die Dimension von R.

Aufgabe G.10.7

Sei K ein Korper und V' ein K-Vektorraum. Zu v € V' definieren wir
O,:V* > K, f— f(v).
Somit gilt ®, € V**,
(a) Zeigen Sie, dass die nachstehende Abbildung K-linear und injektiv ist:

O: V>V v @ mit D,(f) = f(v).

(b) Zeigen Sie, dass im Fall von dimg (V) = n < oo gilt: dimg (V**) = n.
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