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8. Große Übung

Aufgabe G.8.1

Sei V “ Q3 und sei B die Standardbasis. Sei f : V Ñ V bezüglich B gegeben durch die Matrix

M “

¨

˚

˝

5 ´6 ´6

´1 4 2

3 ´6 ´4

˛

‹

‚

.

(a) Bestimmen Sie alle Eigenwerte von M .

(b) Bestimmen Sie zu jedem Eigenwert den zugehörigen Eigenraum.

(c) Gibt es eine Basis von Q3, die nur aus Eigenvektoren von M besteht? Bestimmen Sie, wenn möglich, die
Darstellungsmatrix von f bezüglich dieser Basis.

Aufgabe G.8.2

Seien a, b P Q und sei M definiert als

M “

˜

a b

b a

¸

.

(a) Zeigen Sie, dass M diagonalisierbar ist.

(b) Gilt die Aussage auch über beliebigen anderen Körpern?

Aufgabe G.8.3

Sei K ein Körper und M P Knˆn eine Matrix, in der die Summe der Elemente in jeder Zeile konstant ist.

(a) Zeigen Sie, dass M mindestens einen Eigenwert κ hat.

(b) Bestimmen Sie einen Eigenvektor zu κ.

(c) Gilt die Behauptung noch, wenn man fordert, dass die Summe der Einträge aus jeder Spalte von M konstant ist?
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Aufgabe G.8.4

Sei f : C2 Ñ C2 eine lineare Abbildung. Zeigen Sie: Wenn f2 “ 0 ist, dann ist entweder f “ 0 oder es gibt eine
Darstellungsmatrix der Form p 0 0

1 0 q.

Aufgabe G.8.5

Welche der nachstehenden Matrizen sind diagonalisierbar?

A “

¨

˚

˚

˚

˚

˝

2 2 1 0

0 1 6 2

0 0 3 1

0 0 0 4

˛

‹

‹

‹

‹

‚

P Z4ˆ4
7 , B “

¨

˚

˚

˚

˚

˝

2 1 0 0

0 2 0 0

0 0 3 0

0 0 0 1

˛

‹

‹

‹

‹

‚

P C4ˆ4, C “

¨

˚

˚

˚

˚

˝

1 0 1 0

0 1 1 0

0 1 1 1

1 1 1 1

˛

‹

‹

‹

‹

‚

P Z4ˆ4
2 .
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