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6. GroBe Ubung

Aufgabe G.5.1
Sei V = K™"*™ und sei

ail a2 N A1n,
a1 Q22 ... Q2p "
f V- K7 . . . Land Z (778
. : . i=1
an1  ap2 cee Qpn

(a) Zeigen Sie, dass f linear ist.
(b) Bestimmen Sie Kern(f) und Bild(f).

(c) Uberpriifen Sie f auf Injektivitit und Surjektivitat.

Aufgabe G.6.1

Berechnen Sie die Determinante der nachstehenden Matrizen
(a) A= (ai,j) e K™*™ mit ;5 = 0 V] < 1.

(b) Die Matrizen P aus dem Beweis von Satz 4.18.

3219 86
313131
@a=|0 01926 e
0000 1 4
000138
0000 31

Aufgabe G.6.2

(a) Sei X ={1,2,...,m} und sei m = (a1as...a,) € Sym(X) ein Zykel der Linge n. Dabei sei m > n.
Zeigen Sie, dass sign(m) = (—1)""! gilt.

(b) Berechnen Sie das Signum nachfolgender Permutationen

1 2 3 45 6 7 8 9

g = b
23 91 4 6 8 7 5
1 2 3 45 6 7 8 9

T = .
2 8 1 76 5 4 3 9
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Aufgabe G.6.3

(a) Zeigen Sie, dass die Menge {—1,1} zusammen mit der Standardmultiplikation eine Gruppe ist.

(b) Sei X eine Menge. Betrachten Sie die Abbildung
sign : Sym(X) — ({—1,1})
Zeigen Sie, dass fiir o, 7 € Sym(X) gilt:

sign(o) - sign(r) = sign(o - 7)

Aufgabe G.6.4

Bei welcher der nachfolgenden Aufgaben handelt es sich um eine Gruppe?
(a) Z beziiglich 7 +7
(b) Z beziiglich 7 -7

c) Q beziiglich” +”

)
(c)
(d) Q beziiglich ” -7
(e) Q\{0} beziiglich ” +”
()

f) Q\{0} beziiglich " - ”

Aufgabe G.6.5
Sei X die Menge der Eckpunkte eines regelmaBigen 5-Ecks

(a) Bestimmen Sie alle Elemente aus Sym(X) die das 5-Eck nur drehen.
(b) Bestimmen Sie alle Elemente aus Sym(X) die das 5-Eck nur spiegeln.

(c) Sei S die Menge aller Drehungen aus Teil a) und sei T' die Menge aller Spiegelungen aus Teil b). Sei D = SuUT.
Ist D beziiglich der Komposition von Permutation eine Gruppe?
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