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1. Sei L eine Lie-Algebra, I ein Ideal in L und κ die Killing-Form von L. Zeigen Sie:

a) κ ist assoziativ,

b) der zu I orthogonale Raum I⊥, definiert durch

I⊥ = {x ∈ L|κ(x, y) = 0 für alle y ∈ I},

ist ein Ideal in L.

2. SeiL eine nilpotente Lie-Algebra über einem Körper F . Zeigen Sie, dass die Killing-
Form von L konstant 0 ist.

3. Berechnen Sie die Killing-Form für die Lie-Algebra b(2,R) der oberen 2×2-Dreieicks-
matritzen über R und n(3,R) der strikten, oberen 3 × 3-Dreieicksmatritzen über R.
Welche der Cartanschen Kriteria sind jeweils erfüllt, welche nicht?

4. Sei δ eine Derivation einer Lie-Algebra L. Zeigen Sie, dass für alle λ, µ ∈ C und
x, y ∈ L der Zusammenhang

(δ − (λ+ µ)1L)
n[x, y] =

n∑
k=0

(
n
k

)
[(δ − λ1L)kx, (δ − µ1L)n−ky]

gilt.


