Wintersemester 2010/2011
Vorlesung: Mo 09:45-11:15 Prof. Dr. B. Eick
Ubung: Do 09:45-11:15 (zweiwochentlich) M. Neumann-Brosig

Ubungsaufgaben zur Vorlesung Lie-Algebren
Blatt 6

Abgabe am 31. Januar in der Vorlesung
Termin der sechsten Ubung: 03. Februar

1. Sei L eine Lie-Algebra, [ ein Ideal in L und ~ die Killing-Form von L. Zeigen Sie:

a) k ist assoziativ,

b) der zu I orthogonale Raum /-, definiert durch
I+ ={z € L|k(x,y) = Ofiiralle y € I},

ist ein Ideal in L.

2. Sei L eine nilpotente Lie-Algebra iiber einem Korper . Zeigen Sie, dass die Killing-
Form von L konstant 0 ist.

3. Berechnen Sie die Killing-Form fiir die Lie-Algebra b(2, R) der oberen 2 x 2-Dreieicks-
matritzen iiber R und n(3, R) der strikten, oberen 3 x 3-Dreieicksmatritzen iiber R.
Welche der Cartanschen Kiriteria sind jeweils erfiillt, welche nicht?

4. Sei ¢ eine Derivation einer Lie-Algebra L. Zeigen Sie, dass fiir alle A\, u € C und
x,y € L der Zusammenhang

n

6= Okl = 3 ()10 - Mot 6= e

k=0

gilt.



